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Resumo

O objetivo deste trabalho é apresentar uma experiéncia de aula onde utilizamos o
Geogebra na discussdo sobre Competéncias e Habilidades relativas ao contedo
Fungdo do 1° Grau. O referencial tedrico foi construido a partir dos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 2000) e da Matriz de
Referéncia do SAEB (2011). A discussdo ocorreu no Forum da disciplina Estégio
Supervisonado Il do curso de Licenciatura em Matematica a distancia da UFPB no
Ambiente Virtual Moodle. A partir da atividade “Simulando um carro”, propomos que
os alunos identificassem na atividade as competéncias e habilidades segundo os
PCN+(BRASIL, 2002); que criassem, a partir da construcdo, problemas matematicos
tomando os descritores do SAEB como referéncia e discutimos a proposta dos
documentos de referéncia nacional sobre o uso de tecnologias no Ensino Médio sob o
ponto de vista das contribuicdes do GeoGebra na realizacdo da atividade. Como
resultado da discussdo, percebemos o quanto é necessario o debate sobre as
potencialidades do GeoGebra e a integracdo das tecnologias ao curriculo escolar para
o desenvolvimento das competéncias e habilidades em matematica durante um curso de
formacao de professores.

Introducéo

No contexto da disciplina Estagio Supervisionado Il do curso de Licenciatura em
Matematica a distancia da Universidade Federal da Paraiba, Brasil, os principais
documentos de orientagdo curricular nacional para o Ensino Médio brasileiro séo
apresentados e discutidos. Entre eles temos os Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 2002), as Orientacbes Educacionais
Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais - PCN+ (BRASIL, 2002), bem
como os sistemas referenciais de avaliacdo, em particular os descritores da Matriz do
Sistema de Avalia¢do da Educacdo Bésica — Saeb (BRASIL,2011).
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Esses documentos, no geral, trazem as “Competéncias e Habilidades” em Matematica
que devem ser observadas nos alunos deste nivel escolar e juntamente com estes
requisitos ha o estimulo ao trabalho docente integrando as tecnologias.

Segundo os PCN+ (BRASIL, 2002), aprender Matematica de uma forma
contextualizada, integrada e relacionada a outros conhecimentos traz em si 0
desenvolvimento de Competéncias e Habilidades que séo essencialmente formadoras a
medida que instrumentalizam e estruturam o pensamento do aluno, capacitando-o para
compreender e interpretar situacGes, para se apropriar de linguagens especificas
argumetando, analisando, avaliando, tirando conclusBes préprias, tomando decisdes,

generalizando e para muitas outras acdes necessarias a sua formacéao.

Nesse propdsito, é durante a formacdo académica inicialmente, seguida das atulizacbes
constantes que o professor de Matematica se prepara para sua profissdo. Acreditamos
que as disciplinas de Estagio Supervisionado desempenham um papel importante neste

processo.

Em se tratando do conteldo matemético Funcdo polinomial do 1° grau, enguanto
professores da Educacdo Matematica, promovemos uma discussdo pontual no sentido
de favorecer a compreensdo das habilidades citadas nos documentos referenciais de
forma integrada ao uso do software Geogebra. Em nossa ultima experiéncia utilizamos
a atividade construida no GeoGebra “Simulando um carro” e no Forum Semanal do
Moodle, organizamos a dindmica em trés Topicos de Discussdo. Neste artigo deixamos
registradas a nossa experiéncia e as concepcdes de Estagio na formacdo do professor de
Matematica para o trabalho com tecnologias e situamos o GeoGebra como um

instrumento para a consecucgédo desse objetivo.
O Geogebra como instrumento para discutir Competéncias e Habilidades

Durante o perido de uma semana apresentamos aos alunos a atividade “Simulando um
carro”. A atividade compreende dois seletores que representam um velocimetro que
varia de 0 a 100 Km/h e um crondmetro, variando de 0 a 600 minutos referentes a um
carro. O gréafico representa o deslocamento do carro em funcdo do tempo para uma

velocidade média definida pelo seletor. A tabela associa valores do tempo T em horas
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com valores da distancia D em Km. Esta atividade foi retirada e adaptada do site

www.mathcasts.org/mtwiki/InterA/CarRaceSimulator.
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Figura 1 — Atividade “Simulando um carro” Figura 2 — Tela de abertura do Férum

Junto ao link apresentamos o seguinte enunciado: Diariamente Marina dirige seu carro
vermelho a distancia de 100 quilémetros de sua casa (A) para o trabalho(B). Ela dirige
todo o percurso em velocidade constante. No visor do carro, um crondmetro exibe o
numero de horas passadas e um GPS exibe o nUmero de Km que o carro esta de sua
casa. a) Hoje Marina saiu de sua casa as 09:00. Ela redefine o crondmetro para 0, e
define seu velocimetro a 16 km/h. Quais sdo os dois numeros exibidos a 09:45 no visor
do carro ? A que horas Marina chegou em seu trabalho? b) Certo dia, Marina saiu de
casa as 8:40h e precisou chegar ao seu trabalho as 10:40h. Qual a velocidade que ela
precisou para ndo chegar atrasada no trabalho? c) E possivel determinar alguma funcéo
que relacione a distancia percorrida por esse carrinho em fungéo do tempo considerando
a velocidade de 30km/h?

Para a solucdo das questbes propostas ndo had necessidade de calculos extensos.
Utilizando a tabela e modificando os valores dos seletores de forma adequada podemos
concluir que: a) Os nimeros sdo 0,75 e 12 que correspondem as horas e a kilometragem
do carro e Marina chegiu em seu trabalho as 13:25. b) Velocidade de 50 km/h. c)
D(h) = 30h

A partir da atividade “Simulando um carro”, propomos trés Topicos de Discussdo no

Foérum da disciplina no AVA Moodle.
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O primeiro trazia uma citacdo dos PCN+ (BRASIL, 2002, p.122) que orientava 0
professor para o tratamento do contetdo Funcdo e, a partir da qual, propomos uma
reflexdo sobre a adequacdo da atividade as orientagcbes nacionais. Segundo 0s
PCN+(BRASIL, 2002, p.122) quanto ao tratamento deste contetdo, 0 mesmo

documento orienta para uma abordagem que propicie:

1. Reconhecer e utilizar a linguagem algébrica nas ciéncias, necessaria para expressar a
relacdo entre grandezas e modelar situacfes-problema construindo modelos
descritivos de fendmenos e fazendo conexdes;

2. Compreender o conceito de funcdo associando-o a exemplos da vida cotidiana;

3. Associar diferentes funces e seus graficos correspondentes;

4. Ler e interpretar diferentes linguagens e representagdes envolvendo variacGes de
grandezas;

5. ldentificar regularidades em expressdes matematicas e estabelecer relagGes entre
variaveis.

O enunciado do Tépico 1 foi assim proposto: “A atividade apresentada no GeoGebra na
abertura do Forum esta de acordo com as orientacGes acima trazidas pelos PCN+ nos
itens de 1 & 5 para o ensino de Fungdes no Ensino Médio? Busque uma justificativa para
suas respostas. Antes de envia-las responda com auxilio do Geogebra a questdo

proposta.”

Participaram desta discussdo 3 alunos. Todos reconheceram a potencialidade da
atividade no que diz respeito aos itens 1,2 e 4 apresentados no enunciado da discusséo.
Ou seja, os alunos estagiarios identifacaram na atividade o uso da linguagem algébrica
para expressar e modelar fendbnemos, no caso com aplicacdo na Fisica e que tem uma
relagdo estreira com o cotidiano. Também identificaram na atividade a necessidade de
leitura e interpretacdo em diferentes linguagens e representacdes que envolvem variagao

de grandezas.

No entanto, os alunos afirmaram que os itens 3 e 5 ndo foram contemplados na
atividade, o que ndo ocorre. Durante a resolucdo das questbes b) e c¢) os alunos
trabalharam com as funcdes D(h) = 50h e D(h) = 30h que relacionam a distancia
percorrida em funcdo do tempo em horas. Consequentemente, & elas estdo associadas
gréaficos de funcgdes do 1° grau do tipo Afim diferentes. Essa possibilidade estaria de
acordo com o item 3 da citacdo do PCN + (2002) trazida no enunciado do Topico de

Discussao.
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Semelhantemente, o item 5 também estaria contemplado na atividade, uma vez que, 0s
alunos foram levados a responder que D(h) = 30h, assim eles estariam estabelecendo
relagdes entre as varidveis tempo e distancia.

No segundo Tépico de Discussdo, pedimos que os alunos criassem uma questdo usando
a atividade no GeoGebra mas que associassem a algum descritor presente na Matriz de
Referéncia do Saeb (BRASIL, 2011). Os sete descritores apresentados foram
especificamente selecionados do Bloco de conteidos Nimeros e Operagdes/Algebra e
Funcoes:

o Identificar a localizagdo de nimeros reais na reta numérica (D14);

e Resolver problema que envolva variacdo proporcional, direta ou inversa, entre
grandezas (D15);

e Reconhecer expressdo algébrica que representa uma funcdo a partir de uma tabela
(D18);

e Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas em gréficos
(D20);

¢ Identificar o gréafico que representa uma situacdo descrita em um texto (D21);

e Reconhecer o grafico de uma fungdo polinomial de 1° grau por meio de seus
coeficientes (D23);

e Reconhecer a representacdo algébrica de uma funcdo do 1°grau dado o seu gréfico
(D24).

Este Tdpico contou com a participacdo de 5 alunos. Nenhum dos alunos que
participaram souberam responder adequadamente ao que foi proposto. Eles
apresentaram questdes que estavam relacionadas corretamente ao descritor mas nédo
fizeram tomando a construcdo do GeoGebra. As mensagens a seguir exemplicam a

situacdo em que os alunos apresentaram problemas em outros contextos:

Re: Topico de Discussdo 2
por = =

W, [ALMATCABZ0101] - domingo, 21 outubro 2012, 08:30

Mim baseei no descritor D15 — Resclver problema que envolva variagdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

Sete operarios, em 5 dias de 8 horas, fazem 2.800 metros de tercido. Quantos operarios serdo necessario para fazer 2.160 metros do mesmo tecido em 3
dias de & horas?

Figura 3 — Mensagem do aluno A1/ Tépico 2

Re: Topico de Digcussido 2
pOr Wity [A] MATITG20101] - sdbado, 27 outubro 2012, 10:08

D15 — Resolver problema que envolva variacdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

Um homem ao fazer um testamento decide dividir sua fortuna, que é de RS 3.000.000,00, entre seus trés filhos, proporcionalmente 3s suas idades, que s3o0: 3 anos, 4
anos e 5 anos. Quanto recebera cada um?

Figura 4 — Mensagem do aluno A2/ Tépico 2
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As mensagens dos alunos A3 e A4, na figura a seguir, exemplificam uma adaptacao da
atividade construida no GeoGebra para um outro contexto usando as variaveis tempo e

distancia associando a questdo ao descritor 15.

Re: Topico de Discussio 2
e i

por e [ALMATTAP20101] - quarta, 24 cutubro 2012, 15:50

1) Seu Mauricio aos 65 anos acorda logo sedo e comeca a treinar para a maratona que acontecera em na cidade de
Jo#ao Pessoa e todo dia ele percorre 10Km, em uma velocidade constante para manter o ritmo de 20 Km/h, utilizando o
relégio de pulso ele marca o tempo que realisa o percurso, sabendo que ele saio as 4:25, que roras ele terminou o
percurso?

D15 — Resolver problema que envolva variacéo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

Figura 5 — Mensagem do aluno A3/ Tépico 2

Re: Topico de Discussio 2
por M =2 aag— - oAl MATCAB20101] - sdbado, 27 outubre 212, 15:01

Utilizei o Descritor .D15 — Resolver problema que envolva variagdo proporcional, direta ou inversa, entre
grandezas.

Para Roberto passar em uma eliminatoria olimpica, ele precisa treinar todos os dias. No ultimo dia de seu treino ele
saiu de casa as 04:00 da manh& e percorreu 25Km em uma velocidade constante. Sabendo que ele chegou as 04:40.
A que velocidade ele correu?

Figura 6 — Mensagem do aluno Al/ Topico 2

Neste Topico, ap6s uma intervensdo nossa, o aluno Al refaz a questdo, embora ndo

tenha conseguido atender adequadamente ao solicitado.

No terceiro Topico de Discussao propomos uma reflexdo sobre o uso de tecnologias no
ensino de Matematica identificando potencialidades e limitacGes. Dessa forma,
propomos que os alunos apontassem, a partir da atividade construida no GeoGebra, 0
que ndo seria possivel realizar sem o software para se chegar a solugdo ou, de outra
maneira, qual o diferencial do GeoGebra na atividade. A figura a seguir ilustra a

mensagem de abertura do Tépico 3.

Participaram deste Tépico 8 alunos. Em suas mensagens destacaram que o GeoGebra é
uma ferramenta muito eficaz no ensino da matematica, pois permite construir varias
fungdes, podendo modificar numeros, alterar dados, construir gréficos; o software
permite a compreensdo do resultado e do comportamento das funcdes, dos graficos e
uma series de outras coisas que ele nunca conseguiria esbocar na folha de papel, porque
com o papel ele ndo conseguiria esbocar de forma milimétrica tal qual no GeoGebra;
torna a aula mais atrativa e dindmica e faz com que o aluno se sinta mais interessado

com os conteudos e fique mais participativo nas aulas.

GeoGebra Uruguay 2012 ISBN 378



Achos de o ]
Conferancia Lafinoameancond de

GeoGebra

-

U
L

GUAY
L]

*
'l

12
Colocaram que com lapis e papel seria muito dificil conseguir resolver o problema
proposto no Férum, mas com o Geogebra basta colocar os valores que o grafico
aparece. Neste momento, intervimos na comunicagdo do Forum explicando que esta ndo
dever ser a principal vantagm do uso do software. Defendemos que uma atividade no
GeoGebra deve ter seus objetivos préprios que vdo muito além de realizar graficos
rapidamente. Essa caracteristica pode ser explorada de forma intencional e que leve a
um resultado concreto. No caso da atividade, que leve a percep¢do de uma
generalizacdo para o estudo do grafico de uma funcdo do Afim, cujo coeficiente angular

€ uma constante que se obtém a cada valor da velocidade.

Em suas mensagens os alunos preocupram-se com uma abordagem equivocada do uso
do software ao afirmar que o aluno pode “esquecer” do lapis e papel ficando dependente
do programa. Complementaram que o programa € muito importante, mas o individuo no
seu processo de aprendizagem “ tem que trabalhar com o papel e lapis para desenvolver
seu senso critico, tornado o geogebra como uma ferramenta de estratégia e

compreensao’.

Salientaram que o uso do software em si ndo prova nenhum dos teoremas, pois, a
matematica, enquanto ciéncia utiliza—se do método dedutivo, no entanto tal pratica € de
grande valia, pois, quando bem utilizada, facilita a internalizacdo do conhecimento

exposto por parte do educando.

Destacaram em suas mensagens a necessidade de interacdo com esta ferramenta por

parte dos professores, seja em sua formacdo inicial ou continuada.
Considerac0es Finais

Ao fim deste trabalho, podemos afirmar que ndo esgotamos a discussdo no Forum. O
mesmo serd prolongado por mais uma semana o que poderd tornar o debate mais
proveitoso até entdo. Quanto ao comportamento dos alunos percebemos a necessidade
urgente de formacéo para o trabalho com tecnologias, especificamente com o software
GeoGebra. Essa formacdo ndo findaria apenas na familiarizacdo e conhecimentos das

ferramentas mas se prolongaria nas discussfes sobre proposicdes e atividades focadas
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para 0 Ensino Médio como a que propomos no Toépico 2 na qual os alunos nao

souberam corresponder plenamente. Este trabalho evidencia essa necessidade.

Acreditamos na possibilidade da experimentacdo, da visualizacdo e da articulacéo entre
0s registros de representacdo dos obejtos matematicos trazidas pelo GeoGebra e assim
torna-se um instrumento pedagdgico para o ensino desta disciplina. Isto pode ser
percebido na atividade uma vez que para solucinar as questfes ndo havia necessidade

alguma de calculo. O raciocinio e as estratégias de solucao foram evidenciadas.

Para finalizar, reforcamos a necessidade de reflexdes como essa que apresentamos para
a formacdo de professores de Matematica paltadas em uma discussdo critica sobre
planejamento de atividades e sobre as potencialidados/limitacGes de um software de
Geometria Dindmica para o enisno da Matematica em qualquer nivel escolar no &mbito

da formagcéo inicial de professores.
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