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RESUMO

O uso de computadores nas escolas e universidades tem se mostrado muito importante.
Usado como recurso didatico, o computador torna-se cada vez mais presente no ensino
aprendizagem. Assim, o0 presente artigo faz parte de uma coletdnea de assuntos
matematicos em forma de médulos aplicados no Laboratério GeoGebra (LABGG)?,
segundo Nascimento (2012) é o produto designado pela analise e aplicacdo do software
livre de geometria dindmica GeoGebra sob uma abordagem construtivista no processo
de possibilidades de estudo e aprendizagem da matemaética e estatistica. Ressalta-se,
porém, que o trabalho dindmico de estudo e pesquisa provoca a manifestacdo e a
participacdo dos professores e coordenadores, sensibilizando-os para o uso adequado do
computador como ferramenta de mediacdo e de auxilio no processo de ensino e
aprendizagem. O estudo do artigo denominado moédulo NF2.601 trata-se de uma
avaliacdo de possibilidades de estudo para o poligono triangulo, usando e explorando os

recursos do LABGG, sendo por escrita (comandos) ou/e graficamente.

1 INTRODUCAO

O uso de recursos tecnologicos digitais ou tecnologias digitais interativas (TDI) no

contexto escolar constitui uma linha de trabalho que necessita se fortalecer na medida

! Termo criado por Nascimento, Eimard G. A., no artigo: proposta de uma nova aplicagdo como instrumento psicopedagogica na
escola: 0 LABGG (laboratério geogebra), Registro em cartério
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em que h& uma consideravel distancia entre os avangos tecnoldgicos na producdo de
softwares educacionais livres ou proprietarios e a aceitacdo, compreensédo e utilizacao

desses recursos nas aulas pelos professores.

Santos (2007) afirma que apesar das tecnologias digitais se mostrarem influenciadoras
as mudancas e transformacdes em ambito educacional, suas utiliza¢cBes nas aulas nédo
correspondem ao que se espera. Em face da assertiva, a escola se ver diante da
necessidade de redescobrir o seu papel social e pedagdgico como unidade significativa
no processo de crescimento e desenvolvimento da concepcdo de competéncia para a
formacdo dos individuos que estdo integrados a si. Omitir que o sistema educacional
brasileiro se encontra em meio a uma expressiva crise torna-se impossivel em face dos
indicadores de rendimento escolar expresso pelo MEC/Inep (BRASIL, 2010). Convém
ressaltar que em meio ao panorama de crise e problemas por que passa 0 sistema
educacional brasileiro existe o avango das tecnologias da informacdo. O crescimento

das tecnologias educativas se constitui um fato visivel.

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN para o Ensino Fundamental e Médio
expressam a importancia dos recursos tecnologicos para a educagdo com vistas a melhoria
da qualidade do ensino aprendizagem. Destacam que a informatica na educagdo “permite
criar ambientes de aprendizagem que fazem sugerir novas formas de pensar e aprender”

(BRASIL, 1998, p. 147).

O link entre a teoria e a pratica quando implantado de forma agradavel e estimulante
causa ao aluno o senso de curiosidade e, por via de consequéncia, 0 senso de pesquisa.
Segundo Nascimento (2012), as ideias basicas do pesquisador Dewey (2007) sobre a
educacdo estdo centradas no desenvolvimento da capacidade de raciocinio e espirito
critico do aluno. Dewey defendia a democracia e a liberdade de pensamento como
instrumentos para a maturagdo emocional e intelectual dos alunos. Afirma, outrossim,
que o processo educativo consiste na adequagao e interagdo do aluno com o programa
da escola e das disciplinas, pois a concepgdo das relagdes entre um e o outro, tende a

tornar a aprendizagem fécil, livre e completa.
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As ideias de Dewey apregoam o principio de que os alunos aprendem melhor realizando
tarefas praticas associadas aos conteudos estudados, fato que causa grandes estimulos e
maior aprimoramento e memorizacéo em vez de decora-los. (NASCIMENTO, 2012).

Gravina (1998); Arcavi e Hadas (2000) explicam que a Geometria Dindmica (GD)
evidencia uma nova abordagem ao aprendizado geométrico, onde conjecturas sdo feitas
a partir da experimentacdo e criacdo de objetos geométricos. Deste modo, se pode
introduzir o conceito matematico dos objetos a partir da resposta grafica oferecida pelo

programa GeoGebra, surgindo dai o processo de questionamento, argumentacéo e deducéo.

Desta forma, criou-se esta coletanea denominada possibilidades para o estudo em
matematica e estatistica para nortear o professor na aplicacdo pratica dos assuntos
abordados. O link da teoria e a pratica tende ser de uma forma agradavel e estimulante
onde causa no aluno o censo de curiosidade e consequentemente o censo de pesquisa.
Segundo Nascimento (2012), as ideias basicas do pesquisador Dewey sobre a educacdo
estdo centradas no desenvolvimento da capacidade de raciocinio e espirito critico do
aluno. Dewey defendia a democracia e a liberdade de pensamento como instrumentos
para a maturacdo emocional e intelectual dos alunos. E mais, 0 processo educativo
consiste na adequacéo e interagdo do aluno com o programa da escola e das disciplinas,
pois a concepcao das relagdes entre um e o outro, tende a tornar facil, livre e completa.

A Coletanea do LABGG funcionara como ferramenta psicopedagdgico junto com o
software GeoGebra, aqui nominada de Geometria Dindmica e Interativa (GDI), para
auxiliar as tecnologias, habitualmente utilizadas, tais como: quadro de demonstracdo da
mateéria, aulas expositivas e papel. Possibilitard ao docente interagir e ter outra forma de

ensino e um ambiente de carater laboratorial, onde possibilitara a pratica pretendida.
2 APLICAGCAO LABORATORIAL: POLIGONO TRIANGULO

A proposta deste médulo denominado de NF2.601 (significa o primeiro experimento do
curriculo do sexto ano do ensino fundamental dois) é avaliar as possibilidades de estudo

para o poligono triangulo.

Do latim - triangulu, é um poligono de trés lados e trés angulos.
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Os trés angulos de um triangulo séo designados por trés letras maiusculas A, B e C e 0s
lados opostos a eles, pelas mesmas trés letras, minusculas a, b e ¢. Vejamos as etapas no
LABGG:

' GeoGebra

AU Janela de VISTENPCao E]..
=l Ohjetos Livres 43,8.3) ]

-3 A=1(3,5)
- @ B=(2,2)
@ C=(5,2) A
= Ohjetos Depender
@ a=3

~@ bh=3.6 a
- @ c=3.2 ] be3s
- @ poll=4.5

< > (5.8,0.7)

Entrada:| | (3]

Figura 1- Mostrando a definicéo de Triangulo.

Os Vértices sdo representados tanto na area algébrica (janela de algebra - JAL),
podendo ser digitado no campo Entrada de comando (teclado), ou escolhendo o botéo

= cando e d Visulzac
(mouse), e clicando na janela de Visualizacdo. No LABGG segue-se as mesmas
normas matematicas, isto €, os vértices sdo codificados por letras maidsculas, as retas

por letras minusculas e os angulos por letras do alfabeto grego.

Podemos mostrar o valor de cada lado ou nédo (figura 1 e 2), como mostrar os angulos

internos e externos (figura 2), 0 nome para area do poligono é a palavra poll que se

pode renomear para o nome “Area” (figura 2).

+ - EiD - NF2.601 - Aplicag@o do Triangulo - tp2.ggb

Arguivo  Editar Exibir Disposigfies Opgfes Ferramentas Janela Ajuda

,f‘
][] [ o] 0] IIEI BE

Janela de Alfeled (<) |Janela de Visualizacio E]..
= Objetos Livres -4.3,8.3)
<@ A=(3,5)
3 B=(2,2)
i..., c=(52)
= Objetos Depender
@ a=3
@ h=36 4
@ c=32 1
: diy=2
Area=45
@ a=52.1°
@ P=T16°
@ y=56.3°

< > (58,0.7)
Emrada:‘ ‘ ©

Figura 2- Mostrando os elementos do triangulo.
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Assim o LABGG tem mais de uma possibilidade para inserir as variaveis, em que 0
usuario vai aprendendo e posteriormente escolherd a melhor opcdo de utilizacdo.
Observe que na figura 2 ja é mostrado na JAL as coordenadas dos vértices (plano

cartesiano), os valores dos lados, dos angulos internos e da area do poligono.

Observa-se que temos o triangulo com seus elementos na janela de visualizagdo

(Geometria) e JAL temos a descrigdo algébrica destes elementos.

i EiD - NF2.601 - Aplicagao do Triangulo - tp2.ggb

Arguivo  Editar  Exibir Disposigdes Opgdes Ferramentas Janela Ajuda

Mover E]

Janela de Algehra E].. Janela de V’suallzagau =G
= Objetos Livres
LU A=(4,2)
9 B=(2,2)
-@ C=(52)
= Ohjetns Dependentes
i@ a=3
@ h=22 4 A
@ c=28 ]
9 dhiy=2
@ Area=3 &

@ a=T16°
@ p=45°
Ly = 63.4°

Area=13

Area= = 63.4°
p=45° A

a=i

Entrada: ®@

Figura 3- Mudando de posigao o vértice A (Mostrando os elementos do triangulo).

Outro ponto de estudo do triangulo € a sua classificagéo:

1- Acutangulo - ¢ o tridngulo que tem todos os angulos agudos.

2- Equiangulo - ¢ o triangulo que possui os seus trés angulos congruentes. Um
triangulo equidngulo também ¢ um tridngulo equilétero.

3- Obtusangulo - € o triangulo que possui um angulo obtuso.

4- Retangulo ¢ o triangulo que possui um angulo reto.

Sado nomes que o aluno ndo compreenderd bem quando for ler. Com a visualizagdo no
LABGG comecard a entender esta classificacdo, e movimentando um dos vértices

conseguira obter tal visualizagdo e assim apropriar o conceito.
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Figura 4- Triangulo Acutangulo (os &ngulos sdo menores do que 90°)

+= EiD - NF2.601 - Aplicagao do Triangulo - tp2.ggb

Arquivo  Editar Exbir Disposicdes Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
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Janela de Algebra (73 Janela de Visualizagio
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Entraia:]

Figura 6 - Triangulo Retangulo (existe um angulo igual a 90°).
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Outra possibilidade para determinar variaveis, funcdes e formulas € usar o campo de

entrada, onde se pode digitar férmulas ou fungdes (estudos avancados).

A vantagem do LABGG ¢ que a qualquer momento voce podera alterar as formulas,
funcBes ou variaveis, bastando clicar nos objetos que deseja mudar. Os comandos e

funcBes sdo niveis mais avancados, onde o usuario estudurd e aplicara posteriormente.

Veja que na JAL o professor encontrard varios objetos (variaveis) que podera aplicar

para ensinar este contetido de uma forma agradavel e estimulante.
3 CONSIDERACOES FINAIS

Em face do exposto, tém-se a conviccdo que o LABGG se fundamenta na perspectiva
didatica proativa e interativa, vivenciada em duas representacdes diferentes do mesmo
objeto que interagem entre si: no caso, a representacdo geomeétrica e sua representacao
algébrica. A utilizacdo do software como recurso didatico no ensino da Matematica se
constitui um caminho para o professor vivenciar com o0s alunos 0 processo ensino-
aprendizagem a satisfacdo, motivacdo, competéncia e habilidade em relacdo a
aprendizagem preconizada pelo Plano de Desenvolvimento da Educagdo do Brasil, com
vistas ao desenvolvimento cientifico, tecnoldgico, social e humanistico da Nagdo e com

qualidade de vida sustentavel.

A aplicacdo do LABGG no processo de ensino-aprendizagem em geometria pode
contribuir em muitos fatores, especificamente no que tange a manipulagdo geométrica.
A habilidade de manipular pode ser desenvolvida, a medida que se forneca ao aluno
materiais de apoio didatico baseados em elementos concretos representativos do objeto

geométrico em estudo.

A coletanea tem a vantagem didatica de apresentar, a0 mesmo tempo, duas representacdes
diferentes de um mesmo objeto que interagem entre si: sua representacdo geomeétrica e sua
representacdo algébrica. A utilizagdo como recurso didatico no ensino da geometria
constitui um caminho que o professor pode seguir na perspectiva de chegar a uma maior
satisfacdo em relacdo a aprendizagem de seus alunos e, por conseguinte, 0 uso dessa

aprendizagem no contexto de sua vida.
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