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Resumo

A tecnologia esta evoluindo junto a sociedade, e a educacéo é a base dessa evolugéo. O
uso de ferramentas digitais inseridas na area educacional tem como objetivo ajudar na
assimilacdo do contetido e na formacéo do cidad@o atual. Neste sentido, muito se tem
debatido a respeito da juncdo da tecnologia e do aprendizado, capazes de gerar
resultados cada vez mais positivos com essa parceria. Contudo, esta juncdo exige o
entendimento e interpretacdes tecnologicas e uma nova concep¢do na formacédo do
professor, que devera possuir habilidades com o software proposto, bem como dominio
de ferramentas tecnoldgicas para orientacdo dos alunos, para que se concretize com
éxito o processo de ensino e aprendizagem, remetendo a reflexdo e compreensdo do
meio social em que ele se circunscreve. Destarte, este trabalho aponta alguns aspectos
da relacdo — educacéo e tecnologia educacional, bem como apresenta um relato de
uma atividade aplicada numa escola municipal de Educacéo Infantil da cidade de
Ourinhos, S&o Paulo, Brasil, mediada pelo software Geogebra, confrontando
paradigmas tradicionais e metodologias inovadoras no ensino e aprendizado de
conteidos da Matematica.

1-Introducéo

O aprendizado da Matematica e de disciplinas que se apdiam em seus principios sempre
foi visto como um privilégio de poucos. Nao raramente, tem-se criado uma repulsa aos
ensinamentos que circundam esta ciéncia, refletindo em indices assustadores nas
avaliagcdes que ocorrem periodicamente nas institui¢des de ensino, nos mais variados
graus de estudo. Tentar responder por que isso ocorre ¢ debrucar-se em questdes
complexas que fazem parte de um conjunto de fatores de muitos questionamentos e
vertentes. Contudo, historicamente, remetemo-nos a uma época em que aprender
matematica pressupunha ndo usar uma simbologia que permitisse a compreensao
universal do mesmo problema. Somente no século XVI ¢ que se da a criacdo de

simbolos que pudessem divulgar e difundir a linguagem matematica, como os sinais de
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adicao (+), subtragdo (-), multiplicagdo (x), divisdo (=), igualdade (=), maior que (>),

menor que (<), os parénteses e o sistema decimal (SOUZA, 2008, p.7).

A matematica trabalha com objetos abstratos. Ou seja, os objetos
matematicos ndo sdo diretamente acessiveis a percepgdo, necessitando para
sua apreensdo o uso de uma representagdo. Neste caso as representacdes
através de simbolos, signos, codigos tabelas, graficos, algoritmos, desenhos
s30 bastante significativas, pois permitem a comunicacdo entre os sujeitos e
as atividades cognitivas do pensamento, permitindo registros de
representacdo diferentes de um mesmo objeto matematico (...) (DAMM,

1999, p.137).

Além disso, questdes que permeiam a reavaliacdo do papel do ensino na histéria da
matematica, a profissionalizagdo do meio matematico, o ensino € o campo intelectual de
producdo matemadtica, as praticas de ensino e¢ de pesquisa atuam de modo direto no
processo de apropriagdo dessa disciplina (PRADO, 2003).

Quanto a formagao do professor de matematica brasileiro, Valente (2002) remete-nos as
escolas militares do século XVII para a compreensdo do ensino de uma matematica
considerada como um saber técnico, pratica e util, de modo a colaborar com a formagao
de engenheiros, que passam a atuar como professores da disciplina até o inicio da
década de XX.

Para Dias (2002) trata-se de uma época na qual as escolas de engenharia sdo os
principais espagos destinados a producao e reproducao dos conceitos matematicos.
Somente com a implanta¢do das Faculdades de Filosofia no Brasil ¢ que as atividades
matematicas sofreram transformacgdes na identificagdo do profissional especialista no
ensino da disciplina. No entanto, percebe-se, através de um breve estudo da
historiografia da matemdatica no Brasil, uma acentuada tendéncia da questdo de
profissionalizacdo do professor apresentar-se como uma atividade marginal e secundéria
(PRADO, 2003, p. 36), contribuindo para agravar as questdes do ensino e aprendizado
desta disciplina.

Nao tem como deixar de destacar a questao da epistemologia do professor no cotidiano
escolar (Becker, 1993), apontando que o trabalho de quem ensina estd intimamente
relacionado com a prépria ciéncia ensinada.

Em outras palavras, ndo se leva em conta que o saber cientifico estd mais associado a

um saber que ¢ desenvolvido nas universidades ou institutos de pesquisas e ndo estad
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diretamente vinculado aos ensinos fundamental e médio, acarretando uma visdo
estratificada e isolada da educagdo, sem significado para os alunos (PAIS, 1999, p.21).
Muitas vezes, o educador, por desconhecimento ou despreparado dos assuntos
relacionados a sua pratica docente, ndo leva em conta as diferengas existentes entre o
saber cientifico e o saber a ensinar proporcionando uma ma qualidade da transposi¢cdo
didatica dos contetidos ensinados no contexto educacional. Neste sentido, Chevallard
(1991) aponta que:

Um contetdo do conhecimento, tendo sido designado como saber a ensinar,

sofre entdo um conjunto de transformagdes adaptativas que vao torna-lo apto

a tomar lugar entre os “objetos de ensino”. O “trabalho” que, de um objeto de

saber a ensinar faz um objeto de ensino, ¢ chamado de transposi¢ao didatica

(CHEVALLARD, 1991, p.39).

Deste modo, o0 Movimento da Matematica Moderna, ocorrido na década de 50 € 60 em
diversos paises tentou aproximar a Matematica ensinada nas escolas com aquela
produzida pelos pesquisadores dessa ciéncia, a fim de dar conta das exigéncias e
necessidades tecnologicas da época. Contudo, as reformulagdes ocorridas na
transposicdo didatica resultaram em inversdes tao fortes que colaboraram para o
fracasso do movimento, tornando-se um dos exemplos mais marcantes de transposi¢ao
didatica lato sensu (PAIS, 1999, p.19).

Percebe-se, historicamente, que mesmo com a invencdo de uma linguagem universal
que permitisse a popularizagdo desta ciéncia, o surgimento do profissional da area de
Matematica e de pesquisas acerca da Educagdo Matematica, o ensino e aprendizado

dessa ciéncia mantiveram-se como um grande desafio de professores e educadores:

Outros intervenientes no processo apresentam outras justificacdes
nomeadamente a ma formagao preparacdo dos alunos em anos anteriores, o
nivel sdcio-econémico e cultural baixos, a falta de esforgo, estudo e atencdo
por parte dos alunos, a excessiva carga curricular, dificuldades na lingua
materna ou, simplesmente, a dificuldade intrinseca da propria matematica

(RIBEIRO, A.; CABRITTA, L., P.136, 2002).

Assim, langar maos de estratégias pedagogicas — e aqui se encaixa as Novas
Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs) - passou a ser um grande desafio de
estudiosos para irem ao encontro da valoriza¢do, motivacdo e efetivagdo do ensino e

aprendizado dos conteudos ensinados.
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Buscar respaldo em teorias que possam entender a constru¢do do comportamento
cultural, social e psicologico dos alunos, levando-se em conta outros intervenientes no
processo educacional tende a ganhar importancia no que diz respeito a formagao dos

profissionais que irdo atuar no ensino da Matematica.

2- A Tecnologia como ferramenta Auxiliadora no ensino e aprendizado da
Matematica.

E notério que o mundo atual estd submerso numa sociedade tecnolégica, exigindo cada
vez mais qualificacdo para suprir essas necessidades impostas e exigidas por ela. Tal
cenario ndo ¢ diferente no ambito educacional, a tomar como ponto de partida que ¢
justamente na escola que se debrugam as expectativas da formacdo de individuos que
possam suprir os anseios do meio no qual estdo inseridos (BRASIL, 1997). Contudo,
sdo apontados nesse processo de formagdo visto que a experiéncia da maioria dos
professores das institui¢des de ensino ¢ fruto de uma educagdo tradicional, puramente
transmissiva, na qual o aluno ainda ¢é receptor de informacdes e passivo a elas,
encontrando no quadro negro, muitas vezes, a Unica ferramenta usada para o
aprendizado dos conteudos.

Além disso, apesar do discurso curricular ressaltar a pratica do em ensino da
Matematica imbuido as tecnologias (BRASIL, 1997), os avancos neste sentido ainda
sdo pequenos e incipientes. Percebe-se que ha a necessidade do professor realmente
incorporar a tecnologia em sua metodologia e o sistema educacional efetivar de fato as
condicdes necessdrias a incorporagdo da tecnologia nas escolas.

Talvez, também seja ignorado o uso das tecnologias no ensino da matemadtica como
instrumento nas praticas educacionais devido a inseguranca, medo, o despreparo, o
modo como sdo tratadas pelo curriculo e outros fatores que comprometem o ensino da
Matematica. Tal ignorancia pode colaborar para o agravamento da concepcio de que o
ensino da matematica ndo passa de um processo que privilegia a repeticio de
procedimentos rotineiros, baseados na reprodugcdo e na transmissdo passiva de
informacdes, sem significados e conexdes com outras areas disciplinares e com a
propria vida (Correia, 1995). Percebe-se, entdo, que tal cenario necessita de
modifica¢des ndo havendo como ignorar o uso de ferramentas tecnologicas no processo
educacional, gerando possibilidades e ajustes a ele. E neste sentido, que a Matematica

também pode ser beneficiada pelas atividades que contemplem o uso de novas
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tecnologias, possibilitando atividades mediadoras nas diversas areas do conhecimento
matematico.

Na realidade, a tecnologia pode beneficiar a aprendizagem da Matemadtica se utilizada
de modo adequado, apoiada em materiais especificos e em professores com formagao
que possibilite criar atividades que ultrapassem o senso comum de que a tecnologia vai

exclusivamente ao encontro das verificacdes de resultados (Mamede, 2001).

3- Uma atividade mediada pelo software GeoGebra.

Criado para uma tese de mestrado em Matematica Educacional e Ciéncia
Computacional na Universidade de Salzburg (Austria), o software Geogebra teve
continuidade e o seu desenvolvimento fez parte do projeto de Pés Doutorado do seu
autor em Matematica Educacional, transformando-o em um dos softwares mais
amplamente divulgados nas comunidades académicas devido a sua simplicidade,
dinamismo e licenca livre de uso.

Apresentando na linguagem Java, possui multiplataforma para todos os niveis de
ensino, que combina geometria, algebra, estatistica e suas tabelas, graficos e calculo em
um unico sistema, o Geogebra tem recebido varios prémios pelo mundo. Seu foco € o
educacional, ja4 que pode reunir problemas de geometria, algebra linear e calculo
(derivagdo e integracdo simbolica). Por um lado, pode-se construir figuras geométricas
livremente com o uso do mouse e equagdes podem ser inseridas com o teclado, assim
como coordenadas. O Geogebra esta disponivel em 35 idiomas diferentes. Além disso, o
site. do Geogebra (http://www.geogebra.org.org/cms/) possui uma Wiki‘material
disponivel para o ensino da Matematica e um tutorial que serve como material de apoio

a possiveis dificuldades.

! Uma wiki ¢ uma forma de identificar um tipo especifico de colegdo de documentos em hipertexto ou o software
colaborativo usado para cria-lo.
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E, pensando-se nas inimeras possibilidades de ganho que a tecnologia pode propiciar
para o ensino e aprendizado de um dado saber, uma atividade foi preparada pelos alunos
do 5° termo da Faculdade de Tecnologia de Ourinhos — SP — Brasil, para os alunos do
477 ano da Rede Municipal de Ourinhos. Essa atividade foi projetada na lousa digital e
contou com um desenho desenvolvido no Geogebra, representando um caminho que o
personagem Thor faz em seu dia-a-dia. A trajetoria percorrida foi explicada de maneira
ludica e contextualizada de acordo com o problema inerente na atividade. Apds a
explicacdo do caminho a ser seguido por Thor, os alunos foram desenhando a forma
geométrica que o formava, calculando o perimetro da jornada percorrida e do objeto
matematica origindrio dessa trajetoria. Duvidas e sistematizacdes foram realizadas

pelos mediadores dessa atividade tanto no que se referiu as teorias dos saberes da

matematica, quanto aquelas relacionadas a utilizagdo e uso do software Geogebra.

Mover
| Amaste ou selecione um ou mais objetos (Esc) &

Entrada: =

Figura 1. Atividade aplicada aos alunos da Rede Estadual

Fonte: Autores (2012)

O intuito da atividade desenvolvida em sala de aula foi o de mostrar que, de forma
dindmica e interativa, pode-se obter um processo facilitador do ensino e aprendizado da
matematica, além de aproximar a tecnologia a realidade de alunos que raramente tém

condicoes de acessa-la.

4- Concluséao
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A pesquisa de campo realizada na escola teve como objetivo observar o que as criancas
j& sabiam sobre alguns conceitos e ideias da Geometria e acrescentar a tecnologia em
seu meio educacional. O resultado foi satisfatorio, pois conseguiram desenvolver a
atividade com a ajuda da ferramenta de maneira surpreendente e satisfatéria. De uma
forma ludica foi passado uma historia sobre o percurso que o personagem Thor fazia
todos os dias. Os alunos tiveram que tragar cada um, em seus computadores, o caminho
a ser seguido e analisd-lo geometricamente quanto ao seu formado, além de calcular o
seu perimetro. Como o Geogebra ¢ de facil acesso, os alunos ndo tiveram diavidas para
realizar a atividade que lhes fora atribuida. Ao final, todos conseguiram visualizar a
diferenca entre um quadrado e um retangulo, relacionando suas medidas e propiedades

além de agregar conceitos aos ja existentes.
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