Actes de lo UELU
Conferancia Lafinoameancond de 2'0
GeoGebra .

12

COMO EVALUAR ACTIVIDADES CONSTRUIDAS EN GEOGEBRA
UTILIZANDO MOODLE Y WIRIS

Jorge Gaona, Marcelo Palacios
jorge.gaona@quinan.cl, marcelo.palacio@quinan.cl
Consultora Educacional Quinan

Modalidad: Taller
Palabras clave: Evaluacion,Geogebra, Wiris, Moodle.

Geogebra tiene un potencial enorme para construir actividades de exploracion donde el
estudiante puede manipular un objeto y comprender una situacién que por su naturaleza
es dindmica. ;Pero como podemos evaluar estas actividades? Este taller propone
construir evaluaciones a partir de un applet construido en Geogebra, el cual se insertara
en una pregunta construida en una plataforma Moodle a la cual se le ha incorporado
WIRIS. Dichas evaluaciones se construiran integrando WIRIS y Moodle, al realizar
dicha integracion se obtendran preguntas con las siguientes caracteristicas:

. Preguntas con parametros, graficos y simbolos aleatorios.

. Respuestas con simbologia matematica.

. Motor matematico que interpreta simbolos y expresiones equivalentes.
. Preguntas con infinitas respuestas.

. Retroalimentacion en cada respuesta.

Entonces, el desafio es construir preguntas que sean atractivas y desafiantes
intelectualmente y que midan diferentes habilidades; la forma en que se apliquen
permitira recuperar el concepto de evaluacion en forma integral.

En el taller, aprovecharemos de contar algunas experiencias en universidades chilenas,
en particular un proyecto de investigacion desarrollado en la Universidad Técnica
Federico Santa Maria y uno de desarrollo en la Universidad Tecnoldgica de Chile
Inacap.
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1. Applet de Geogebra en 3d:
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Primero, construiremos el applet para que el alumno pueda visualizar el siguiente
problema: “Se quiere construir una canaleta para captar agua de lluvia; esta sera
fabricada con hojas de aluminio de L cm de ancho, doblando 90° hacia arriba. ;Qué
profundidad proporciona la mayor area transversal y como consecuencia, el mayor flujo

de agua?”

a. Plantilla 3d: La proyeccion 3D en
Geogebra 2D se hard sobre una
plantilla que hemos construido, esta
plantilla se diseni¢ y adapt6é en base a
los apuntes de Raul Falcon, de la
Universidad de Sevilla para la I
Jornadas  sobre = GeoGebra  de
Andalucia en marzo de 2010.

b. Deslizadores: Definiremos los
deslizadores A, L y p donde las dos
primeras nos daran el ancho y el largo
de la lamina original de aluminio y el
ultimo, nos entregard la profundidad
de la canaleta.
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e

c. Base de la canaleta: En la plantilla 3D, hemos definido una herramienta nueva a la
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que llamamos punto3d.Al utilizar este
nuevo comando, podemos ubicar en el
espacio un punto de coordenadas
(a,b,c). Ingresamos punto3d[{a, b, c},
a, B] donde o y B son los angulos para
rotar la figura y visualizarla desde
diferentes perspectivas. En este caso,
definiremos P1, P2, P3 y P4 que seran
los vértices de la base de la canaleta y
luego, un poligono que una los cuatro
puntos para dejarla como base.

d. Caras laterales de la canaleta:
Con el mismo comando anterior
definiremos los vértices para construir
las caras de la canaleta. A estos puntos
los llamaremos P11, P22, P33 Y P44y
los ordenaremos de forma andloga a
como lo hicimos con los puntos de la
base.

e. Vista transversal: Construiremos
una vista transversal y, para eso,
mostraremos s6lo una mirada frontal

que sera independiente de la
perspectiva en 3D con que se mire.
GeoGebra Uruguay 2012
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f. Elegir elementos de la hoja de o e o

trabajo del estudiante: En esta parte, [ ot L Ol & N e oz 3 ] ooy ©
seleccionamos los elementos que ([t

queramos que le aparezcan al alumno.
En nuestro caso, borramos todos los

Vista transversal

vértices y todos los elementos que () e

. . . o’ o= LU em s
sobrecarguen la vista intentando dejar g (y | v
solo lo esencial. ) s et — .17

Enwrada: 3

g. Instrucciones para el alumno: Las instrucciones para manipular el objeto y las
correspondientes preguntas asociadas a esta, las haremos en una plataforma Moodle a la
que se le integro WIRIS. En la segunda parte del taller detallaremos especificamente
como hacer este trabajo.

2.Elaboracion de una pregunta de respuesta corta en WIRIS.

a. Construir una pregunta de respuesta corta en Moodle: Antes de construir la pregunta
utilizando WIRIS, veremos cémo construirla en Moodle con la estructura que tiene esta
plataforma por defecto:

Este tipo de preguntas requiere que el alumno genere una respuesta por si mismo. Al alumno se le
presenta la pregunta junto con un cuadro de texto donde debe introducir su respuesta
mecanografiandola ¢l mismo. Por restricciones de lo que el ordenador es capaz de interpretar, las
respuestas estan limitadas a palabras individuales o una frase muy concisa. A continuacion,
describiremos coOmo crearla:

i. Enunciado: Primero hay que ingresar el ii. Respuestas: Luego, ingresamos las posibles
nombre, enunciado y la retroalimentacion  respuestas.
general. . . Rospuesta |

* Vo hannh

[ Fmare O 00 ] A A A L
EEIN AN EERE LT —Llese QOGS0 o @

= T [Gm e 0 [ TORLUE N R me s
EEEAE an EERE B —Jwaw OOGwE o @ wry o
£l valer da 174-1/4 8
.
=
Raspuesta 2
nea 3w G
T
Responser 3
* @ Format HIML Grade [Nl T
mag oStAr No 56 AN Subide imagenas & sy curso ain Realimanteion
sadactn rada® -
Posdeticords® @ [T 0 ECEI0 T B R AT A LI
et generses @ PEEE aw SEEE By —fese QOGS o @
W T 0 Tm e u s e Excelente, o Smplificaste
ENEE i ZERE B —Jede QOQGE o @
Ach podria ir el desarrello de |a pregunts “;‘m -

-
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ili. Guardar y visualizar: Por ultimo, LT Y e
guardamos. Al hacer!o, Podemos visualizar Praview Ejemplo
la pregunta y ver lo siguiente:  Bveede e
:‘:—’“ Answer:  |as 4
Observe que la respuesta es correcta pero -
|a Considera mala Aca podria Ir el desarrolio g |a prequnta

Incomect
Marks for this submission: 0/1. This submission atiracted a penalty of
1.

Submit page | Submit 2l and finnh

Fillwirh cormers | | Previous srare | Saamagain | | Close proview.

T — mihs for m{_ Jrs

b. Construir una pregunta de respuesta corta en Moodle con WIRIS: El tipo de item,
respuesta corta, permite que el alumno introduzca la respuesta que cree correcta en un campo de
texto.

i. Problema: Le pediremos al alumno que  ~~» e o

auls cuinand/cuestion/ preview phplonlinue= 1&course;

se plantee la construccién de una canaleta 1 Poracapir sgua do lavs, s brica una consletacon bojas de oo de 28

P grn de ancho, doblando les ledes = (en em) U7 hucia smmiba, como se muesin

de recoleccion de aguas lluvias, utilizando T el g
Agul vu el ap. et

hojas de aluminio de a cm de ancho (donde e e e e S

a serd un valor aleatorio). Doblando para * B purkomrergey st peogiieve e evoear [l i el
ello, sus lados x (en cm) en 90°, como se TR O |
muestra en la figura (la que serd un applet

de GeoGebra.)

Ta fancidn qe determing o drea transversal de Tn canalets en témiinos de v

eusi duda por Alx)}—

Respuesta

Fditar
< Gen!r!|10m¢m|g>'j|| Luhs | Graimdes O | Mt | Flevias | Giegy >

Como el enunciado incluye contenido BRI

3

. . aqe m M L, ¥

aleatorio (la variable a), utilizaremos las = _ [
funcionalidades de WIRIS para generar la .
medida a de la hoja de aluminio en forma

aleatoria y la respuesta en funcion de esta =
variable.

ii Enunciado:Lo esencial del ejemplo es —— T

que el anChO de la lémlna Seré Varlable, | ® aula.quinan.cl/lib/edizor/htmlarea/popups /fullscreen.php?id=1

para que esto ocurra, en vez de colocar un ! men et DL flMe OB 70§ %A

, . EE=E=Mn EEEE Th —Jbede OOOG@

numero en el enunciado, colocamos #a, M EERPE FHSEO FEREEE

donde el # simboliza que s una variable Para captar agua de lluvia, se fabrica una canaleta con hojas de aluminio
que Cambiaré de acuerdo a cOmo se deﬁna ‘]adosx(cn cm) 90° hacia arriba, como se muestra en la figura:

en el algoritmo. La construccion del e L G

algoritmo, lo veremos mas adelante
cuando programemos la  pregunta.

DObs: Para trabajar con el apple: tenga en cuenta que:

* Elpunto naranja y lila los puedes mover para visualizar la canaleta desde di

AdeméS, de_] amos una Hnea donde ira el = El punto rojo los puedes mover para cambiar la altura de los ladod de la can

applet de Geogebra; aprenderemos a

insertarlo y Sincronizarlo en el puntO C La funcion que determina el 4rea transversal de la canaleta en términos d
| Ruta: body » font

iii. Respuesta correcta: Esta respuesta correcta depende del valor del ancho de la
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lamina, la cual también sera variable; por oo T

lo tanto, la llamaremos #sol, donde | *”"I""‘“‘ — ~
nuevamente el simbolo # indica que serd | Swn: &G G- B i -
variable. R i

Si deseamos configurar retroalimentacion ey 2

para el alumno, esta puede ser especifica Fercn d wakacin’

para respuestas erroéneas. También se .

puede ingresar retroalimentacion S e e e il i
personal, cuya funcion es mejorar la Furstene, sigue at

autoestima del estudiante al responder

correctamente. Podemos hacerlo usando —

las secciones de respuesta adicionales.

En este ejemplo, si el alumno introduce la

misma funcion que se le ha dado, no

obtiene ninguna puntuacién, pero obtiene

un mensaje especifico.

iv. Activacion del editor:Uno de los puntos clave en este tipo de ejercicio es decidir

con qué herramientas va a contar el alumno para responder.
Normalmente, queremos que disponga del editor de formulas WIRIS, asi que
verificaremos que la opcidon correspondiente esté seleccionada en la seccion WIRIS
Quizzes, justo antes del campo ALGORITMO. Si deseamos que el alumno no pueda
introducir expresiones matematicas y

que disponga de un @00 i e e g
campo de texto © tapricts edtando wnaprge ,
SGIlCillO, podemos (\1)_::.1::, quinan.cl/question /question.php?id=1267&courseid=4&returnurl=h & (2~ Google Q) \i|
deseleCCiOHar esta (] Mas visitados » [ | Comenzarausa.. [gj Ultimas noticias ~ [E] Marcadores ~
casilla y el editor de WIRIS Quizzes &

formulas no estara a | Qusltar fuinzadas

Editor de formulas” @) o

su disposicion para
dar la respuesta.

v. Programacion: Practicamente, ya se tiene configurado el ejercicio. Veamos qué

elementos matematicos son precisos para la programacion de la pregunta:

e Definimos la medida “a” como un valor aleatorio con un rango que permita disponer de
una gran cantidad de opciones de visualizacion para el estudiante.

e Se genera la funcion cuadratica que daré la forma Optima necesaria para modelar la

GeoGebra Uruguay 2012

ISSN 2301-0185 24



Actos de o URUGUAY
Conferencia Latinoarmearnicona de ey
GeoGebra 2' "I 2
situacion expuesta en el problema. Para ello, debemos E e e
poner atencion a los detalles de su construccion, de tal e Wi s _
manera que esto facilite la etapa de retroalimentacion. oo |wo s n’D o
e Finalmente, asociaremos la funcion obtenida a su
respectiva grafica utilizando la funcion TABLERO de I:;:x aleatoringa, 11)
WIRIS; asignando para ello las variables de localizacion [f3=a-2 - x
del centro, anchura y altura necesarias. I:t:; i}’;_z X x
Daremos la determinacion de variable grafl al tablero DR i, ey i
construido. lo que permitird obtener el grafico en el vl
momento que se requiera, como por ejemplo, en la S iy =
retroalimentacion para el estudiante. sine

vi. Retroalimentacion: Entregaremos la solucion a la pregunta planteada, tomando en
cuenta la aleatoriedad de la misma. Esto es, se entrega la retroalimentacion en funcion
de los valores especificos que al usuario le aparecen en pantalla.

Nuevamente, cada vez que queramos  2°° Bt -

aula.quinan /b rcime, PopuRs /M

mostrar una expresion que varia, lo m==_ -

_————awm

sllmoms i) B UK ew B o B
e Gy —Lmas QOGS © 8

simbolizamos con #. En este caso, el f‘l‘lfi‘_“*‘; PR Ars e

area transversal estd dada por €l alto |, ... o oot o coovom (o o oo lammieme fy o oo o s i
que es p multiplicado por el ancho que | s s st domrcingis porlogu csmos g sl o po ok,
es A-2p. Ademas del desarrollo | e

algebraico, al alumno le entregamos el e

grafico de la funcion para que |, . e

explicitamente aparezca la relacion | co...pue e smme s

entre estos dos objetos matematicos. EE}FJE‘:"";;'II o
También, agregamos preguntas abiertas |

para que el estudiante le surjan dudas y
las pueda compartir con sus pares 0 e
profesor.

Alx)—xida-2x)-fa-x -2t

rreanidi e cuents el problema?

Ia funcitn en ol problema?

2. Integracion de applet Geogebra en Moodle y sincronizacion con WIRIS.

Es en esta etapa donde se integran la pregunta construida en Moodle con WIRIS y el
appplet de Geogebra. En la pregunta construida en Moodle WIRIS se incorporan
elementos aleatorios y, en este caso en particular, el elemento que varia es el ancho de
la lamina original de aluminio. A esta variable la llamamos a en el applet y a en el
algoritmo de WIRIS. Entonces, la idea es que cuando WIRIS le asigne un valor a la
variable a, el applet que aparecera en la pregunta, tome el mismo valor de a, de tal
manera que ambos softwares se comuniquen. Para lograr esto haremos los siguiente:

a. Generar un codigo html del applet de Geogebra para pegarlo en Moodle:
i. En el menu de GeoGebra nos vamos =+
a  Archivo/Exporta/Hoja Dindmica —===
como Pagina Web (html) y se
desplegara la siguiente ventana, en la
cual elegimos la pestana Exporta
como Péagina Web :

: Lnecrmes

Iexts debarm de ke comirmsn
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ii.Se desplegara la siguiente ventana .. e
donde presionamos Avanzado. e e
L — =
¥ drta Fagmaie e |
iii.Por ultimo, aparecera la siguiente oo = — =
ventana y elegimos Portapapeles: = e
Moodle y luego Portapapeles. - T
Se cerrard esta ventana y nuevamente
estaremos frente al ambiente de
Geogebra; el codigo ya esta en el R e
portapapeles, asi que vamos a la e
pregunta que construimos en Moodle.
b. Insertar el codigo en la pregunta:
. : an0a La préctica: Foitando Una preguata de FESReesrs £net.
i. Ingresamos al ambiente de | o _
modificacion de la pregunta y en el |faiii aiin im0 e
enunciado, presionamos el boton para s gonershe
L, 4. Categoria sctual Proguntas oa mursins pam FONDEF (13) #User asta
que muestre el codigo html. -
|=m:upl;:-; =
-_m:'::mn;n‘il;t:;u 5N _;a:nw:auﬁr;gﬁ;ﬁwn —

GeoGebra Uruguay 2012

Pars caplar agua di Uuviz, se Gebrics ums canabets con bojas de aluminio de #a
em de ancha, dohlanda los ladas x (en em) M hacia arriha, coma e miestra
o b figure:

Aqui va ol applett

Obs: Para trabjer con ol spplet bomge e oot que:
P —

=

Formato 3 Formaly HTML
Imagan 2 mastrar | Ningers
Cabficacitn por defectodela [1
Dmounta”

= meenia (T i 7 [ Siguiene | Amverior | Comrm b a e g v s,

T Resahar oo

ISSN 2301-0185

-

26



GeoGebra Uruguay 2012

Actos de o
Conferancia Latinoomencona de
GeoGebra

ii. Se desplegaran una serie de codigos,
lo importante es identificar el lugar
donde teniamos escrito: “Aqui va el
applet”

iii. Seleccionamos la frase y presionamos
ctrl+v para pegar el codigo que
obtuvimos de Moodle. Volvemos a
presionar el botén para html y guardamos
la pregunta. Al ver la vista previa nos
queda:

Ajustes generales

[ W@ | 5 = E
E PEEEs BOGERE o

Formatn G Formsin HTML

WTAgEn & MOsiree | Mirgurs
Callfcaciin por defectn da I |2
amaunta*

S =

rar: (T agie " mmunie | Astorwr | et bedw | || Concdencia de maylscelas mindscuas

Vista transuve
Alta'canalctal

Fditar

< | Genesal | Operadares | Simbolos | Grandes 0p. >
m m am o VO 3 -3

(TRT) h | w0 ||_]

c. Sincronizar WIRIS y Geogebra: Para sincronizarlos, se pega el siguiente codigo en
el coddigo html de la pregunta, inmediatamente después del codigo del applet:

<script type="text/javascript">document.ggbApplet.eval Command('a=#a');</script>

Observe que la clave esta en la linea a=#a que es la variable que sincronizamos.
Una vez realizada la sincronizacion, tenemos lista la pregunta e integradas estas tres

herramientas de aprendizaje.
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