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Resumo

A geometria da forma como muitas vezes é trabalhada ndo permite que o educando tenha
uma compreensdo significativa daquilo que esta vendo. Por isso, ha necessidade de
introduzirem-se nas préticas docentes, mecanismos que facilitem o entendimento do aluno.
Neste trabalho apresenta-se um estudo de caso realizado com 19 alunos de oitava série. O
objetivo foi analisar a contribuicdo do software GeoGebra na resolucédo de problemas de
geometria (mais precisamente em exercicios cujo foco era a estratégia de obtencao de areas
de figuras) e investigar como o0s elementos de interacdo propostos nos arquivos
desenvolvidos pelos autores (apoiados em uma espiral guia) podem contribuir no processo
de ensino e aprendizagem de matematica. Este estudo é fruto de um projeto de pesquisa
(Iniciacdo Cientifica) desenvolvido no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia
do Rio Grande do Sul — Campus Bento Gongalves. Buscando oferecer aos professores de
matematica uma alternativa didatica que possa contribuir no processo de ensino e
aprendizagem de geometria, esta sendo criado um site denominado “Interagindo com o
software Geogebra”. Neste site apresenta-se alguns arquivos desenvolvidos pelos autores
gue podem servir de modelo para que os professores de matematica possam criar seus
préprios arquivos, dentro do enfoque que desejam trabalhar.

1. Introducéo

Os softwares educativos, quando adequadamente utilizados, podem contribuir para o ensino
de varios conteldos matematicos. Cabe ao professor escolhé-los, tendo em vista o
planejamento previsto, seja pelo conteldo a ser abordado, pelo tempo reservado para a
atividade, pelo dominio (da ferramenta ou conteldo) da turma ou por qualquer outro fator que
possa interferir direta ou indiretamente na conducdo da proposta. Com isso, ndo basta apenas
o professor disponibilizar de ferramentas se a aplicagédo delas ndo for pensada e estudada

previamente.

Observa-se — a partir da vivéncia recente das autoras como alunas do Ensino Médio da rede

publica — que o uso de softwares nas aulas de matematica ndo € algo trivial e que ainda nao
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convence grande parte dos professores de suas contribui¢des para o ensino. Este artigo relata

um experimento utilizando o software Geogebra no ensino de Geometria.

A escolha pelo software Geogebra fez-se por acreditar que ele potencializa o aprendizado do
aluno, uma vez que tem interface acessivel e atraente, com menus interativos e da condi¢des
de construgdes dindmicas. Contudo, € fundamental que acentue-se sempre a reflexdo sobre os
papéeis do professor e do aluno diante da tecnologia: nem deixar o aluno liberto demais (a
ponto de sentir-se desassistido), nem fazer por ele as etapas que contribuam
significativamente para o seu aprendizado (instruindo com uma série de “passo a passo”, por

exemplo).

2. Tecnologias interativas no ensino de matematica
As tecnologias interativas aliadas ao ensino estdo, cada vez mais, despertando a atencdo de

professores e alunos. Corroborando com isso, Silva e Vicari (2009, p.1) enfatizam que:

A utilizacdo de recursos tecnoldgicos no meio educacional tem buscado ampliar as
possibilidades do processo de ensino-aprendizagem, tradicionalmente exposta em
um cenario composto por um professor (com seu discurso explanatério) e os alunos
(sujeitos observadores e registradores das informacdes passadas).

H&, no entanto, uma diferenca fundamental entre as tecnologias que apenas repassam
informacdes e ndo permitem que o aluno interaja com o que esta sendo feito e as tecnologias

gue permitem uma maior interacdo do espectador.

Segundo Silva,

As novas tecnologias interativas renovam a relagdo do usuario com a imagem, com
0 texto, com o conhecimento. S&o de fato um novo modo de produgdo do espaco
visual e temporal imediato. Elas permitem o redimensionamento da mensagem, da
emissdo e da recepcdo. Na modalidade comunicacional massiva (radio, cinema,
imprensa e TV), a mensagem ¢ fechada uma vez que a recep¢do esta separada da
produgdo. O emissor é um contador de historias que atrai o receptor de maneira
mais ou menos sedutora e/ou impositora para o seu universo mental, seu imaginario,
sua récita. Quanto ao receptor, seu estatuto nessa interagdo limita-se a assimilacao
passiva ou inquieta, mas sempre como recep¢do separada da emissdo. Na
modalidade computacional interativa permitida pelas novas tecnologias
informaticas, hd& mudanca significativa na natureza da mensagem, no papel do
emissor e no estatuto do receptor. A mensagem torna-se modificavel na medida em
que responde as solicitacfes daquele que a consulta, que a explora, que a manipula.
Quanto ao emissor, este assemelha-se ao préprio designer de software interativo:
ele constréi uma rede (ndo uma rota) e define um conjunto de territorios a explorar;
ele ndo oferece uma histéria a ouvir, mas um conjunto de territérios abertos a
navegacOes e dispostos a interferéncias e modificacdes, vindas da parte do receptor.
Este, por sua vez, torna-se utilizador, usuario, que manipula mensagem como co-

autor, co-criador, verdadeiro conceptor (SILVA, 2000, p.11, grifo do autor).
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Em uma avaliacdo mercadologica, Silva (2007) observa, também, que os estrategistas de
marketing, estdo percebendo que o consumidor faz por si mesmo, que ndo € mais
manipulavel, que adquire maiores padrdes de exigéncia diante da variedade de opcGes de
escolha. E certamente esta realidade ndo é diferente na esfera educacional. Entre tantas
alternativas e meios de aprendizagem, que estdo em voga, dificilmente o aluno seré agradado
com aquele que € fruto de repeticbes e faz dele um mero coadjuvante, passivo repetidor de
licbes despejadas. Ele, assim como o consumidor, estabece padrGes de exigéncia que o
coloquem como elemento crucial do processo. E esse é um direito que ndo podemos negar-
Ihe.

Além disso, fazer uso da tecnologia para trabalhar conceitos diversos - seja em matematica ou
qualquer outra area - em prol de uma aprendizagem significativa tem sido amplamente
defendido por diversos autores. Sobre essa tendéncia, Zorzan preconiza 0 recurso da

tecnologia, alegando que:

Atualmente, em pleno século XXI, quando as maquinas possibilitam informagdes e
solucbes em um tempo reduzido, ndo € mais possivel que a escola continue a
desmerecer ou desconsiderar a tecnologia em suas propostas pedagogicas. [...] a
escola ndo pode abrir mdo dos novos recursos tecnoldgicos disponiveis, do
contrério, tornar-se-4 um espago obsoleto e desvinculado das reais necessidades
oriundas da inteligéncia humana. (ZORZAN, 2007, p.10)
Porém, a insercdo do recurso tecnolégico em sala de aula deve ser cuidadosa, sob pena de
tornar-se apenas um instrumento de dispersdo e ndo atingir seus objetivos propostos. Ao
refletir-se sobre a utilizacdo do software Geogebra como facilitador para a construcdo do
conhecimento, € necessério e fundamental pensar em como fazer uso desta ferramenta para
quebrar a “tradicdo” de decorar formulas e conceitos da geometria. Por isso da iniciativa em
desenvolver um projeto com problemas ligados a geometria, a fim de auxiliar professores e
alunos no estudo da mesma. Gravina (1996) afirma que os softwares podem ser trabalhados
de duas formas. Na primeira, os préprios alunos constroem as figuras, tendo como objetivo o
dominio dos procedimentos para se obter a construgdo. Na segunda, o professor entrega as
figuras prontas aos alunos para que estes possam reproduzi-las. O objetivo desta dltima
modalidade de trabalho é possibilitar que, por meio da experimentacdo, os alunos descubram
as invariantes das propriedades das figuras reproduzidas. Em suma, programas de geometria
dindmica (GD), como é o caso do Geogebra, proporcionam uma nova abordagem ao
aprendizado geomeétrico, onde conjecturas sdo feitas a partir da experimentacdo e criagdo de

objetos.
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O professor, diante desta perspectiva, deve assumir um papel de parceiro, conduzindo
atividades que visem a exploracao e a descoberta e favorecam a criatividade e o envolvimento
do aluno com o assunto em questdo. Assim, em uma pratica em que 0 sujeito participa e
percebe os resultados de suas acOes, e mais, faz uso desta interacdo para o desenvolvimento

do conhecimento, entende-se haver uma aprendizagem solida e consistente.
3. Concepcéo da proposta

A geometria da forma como é habitualmente trabalhada, na maioria das vezes ndo permite que
o0 aluno visualize com clareza propriedades inerentes de certas construgdes, independente das
dimensbes que tenham. Logicamente que mais do que visualizar, espera-se que o aluno
convenca-se, com argumentos consistentes, da validade de certas proposi¢fes. Utilizando o
Geogebra para realizar estas construcdes, facilitamos a visualizacdo da situacdo, além do
convencimento por parte do aluno - com argumentos consistentes para justificar a validade de
certas proposicdes - ser mais natural. O Geogebra possibilita, além da visualizacdo de uma
mesma construcdo em diferentes disposi¢cdes, uma melhor compreensdo do comportamento
geométrico dos elementos envolvidos. Assim, pode ser usado para revelar relacdes

geomeétricas intrinsecas que poderiam passar despercebidas numa representacao estéatica.

Neste projeto especificamente, tem-se por principio explorar componentes de interatividade,
fazemos uso de uma espiral, que serve como linha-guia para que 0 usuario possa, com um
ponto sobre a curva, percorrer a trajetdria (num sentido convergente da espiral, ou seja, de
fora para dentro) e, assim, na medida em que vai avancando, ter a sua disposi¢do um conjunto
de instrucdes que o conduzem a resolucdo de um determinado exercicio ou & demonstragdo de
um teorema. A dinamica é norteada por uma pergunta ou sugestdo inicial combinada a
instrucdo de percorrer com 0 ponto sobre a espiral para obter ajuda. Na medida em que as
instrucGes vao aparecendo o usuério tem opgdo de realizar, a partir do encaminhamento dado,
as construgdes convenientes com o uso das ferramentas habituais do Geogebra ou, se preferir,
clicar na caixa de exibicdo de objeto que acompanha a instrucdo, para ter um retorno mais
imediato. A ideia é, com isso, respeitar o ritmo de aprendizagem de cada aluno, uma vez que
entendemos que cada um tem um tempo diferente de assimilagéo e, da mesma forma, alguns
podem, de acordo com as atividades, sentir-se mais desafiados que outros, procurando evitar
(ou pelo menos, adiar) o auxilio do recurso oferecido. E fundamental deixar claro que o
objetivo ndo é resolver o problema em si, mas oferecer apoio, caso 0 usuario sinta

necessidade, com elementos que eventualmente sugiram o caminho da solugdo. O avanco,
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quanto a utilizacdo do recurso, é derteminado pelo proprio aluno/usuario, estimulando, assim,

uma préatica autdbnoma diante destes modelos.

A fim de ilustrar o procedimento sugerido, apresentamos um exemplo de arquivo aplicado na
oficina realizada, a qual serd discutido com mais detalhes na secdo seguinte. Além dos
exercicios cujo foco era a estratégia de obtencao de areas de figuras planas, apresentou-se aos
alunos uma atividade que tinha por objetivo desafiar a intuicdo matematica dos mesmos. Na
FIGURA 1 exibimos a visualizacdo inicial do arquivo, antes da navegacao sobre a curva
espiral. J& na FIGURA 2, é exibida uma tela quando entdo foram exibidas as instrucGes
existentes, uma de cada vez, todas elas tendo os auxilios correspondentes sido utilizados.

Observe as posicdes inicial e final do ponto E sobre a espiral, em cada tela.
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Onde ha mais pontos:
no segmento AB, de 2 cm, ou no segmento CD, de 3 cm?

............

FIGURA 1: arquivo em fase inicial da exploragdo, desafiando a intuicdo matematica dos alunos

FONTE: acervo dos autores
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Onde hd mais pontos:
no segmento AB, de 2 cm, ou no segmento CD, de 3 cm?

Comeguis chegar a uma espestal
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FIGURA 2: arquivo em fase final da exploragdo, procurando esclarecer o desafio lancado

FONTE: acervo dos autores
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Neste exemplo apresentado, nossa intencdo era sugerir que 0 nimero de pontos em um
segmento independe de seu tamanho, de modo que sempre é possivel estabelecer uma

correspondéncia (um para um) entre os pontos de quaisquer dois segmentos dados.

4. Site - espaco para o compartilhamento de saberes

Um site se caracteriza como sendo um meio de comunicacdo, tal como a televiséo, o jornal,
um Blog. Todos estes tém por finalidade a divulgacdo de informacgdes. Com isso, buscando
oferecer aos professores de matematica uma alternativa didatica que possa contribuir no
processo de ensino e aprendizagem de Geometria, e com a necessidade de inserir
metodologias interativas a servico do ensino da matemética, estd sendo criado um site
denominado “Interagindo com o software Geogebra”.

Neste site (que esta em construcdo) apresenta-se alguns arquivos desenvolvidos pelos autores
gue enfatizam principalmente a geometria plana e que eventualmente podem servir de modelo
para que os professores de matematica possam criar seus proprios arquivos, dentro do enfoque
que desejam trabalhar. Todas as atividades desenvolvidas tem um carater de interatividade,
como foi enfatizado anteriormente. Procuramos também disponibilizar no site os artigos
produzidos ao longo do projeto para que possam contribuir na formacdo de professores e
alunos. Com materiais a sua disposicao e atividades bem estruturadas o professor traz para a
sala de aula mais um atrativo e faz com que os alunos, por meio da participacédo e interagdo
possibilitadas pelo software Geogebra, se sintam envolvidos no processo de ensino e

aprendizagem de matematica.

5. Um estudo de caso na Escola Municipal de Ensino Fundamental Doze de Maio - Vila
Flores/ RS

A finalidade deste estudo foi analisar a contribuicdo do software Geogebra na resolucdo de
problemas de geometria e investigar como os elementos de interacdo propostos nos arquivos
desenvolvidos pelos autores podem ajudar no processo de ensino e aprendizagem de
matematica. A hipbtese adotada foi a de que o software de geometria dindmica possui
potencialidades e auxilia na visualizacdo de certas propriedades. Logo, a mudanca da
representacdo estatica para a dindmica traria contribuicdes, sobretudo, em relacdo a percep¢do
dos objetos geometricos e ao processamento da imagem, proporcionando uma compreensado

mais eficaz de certas proposicoes.

A oficina foi realizada com 19 alunos da 8° série na Escola Municipal de Ensino Fundamental
Doze de Maio — Vila Flores/RS. O trabalho foi dividido em duas experiéncias distintas: aula
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realizada em sala de aula, e aula no laboratorio de informatica, com o uso do software

Geogebra. A duracéo da oficina foi de 1h30min.

Primeiramente os alunos trabalharam em sala de aula resolvendo atividades impressas que
abordavam relacdes entre areas. Apds, os educandos foram direcionados até o laboratoério de
informatica, onde houve a apresentacdo do software Geogebra, 0 menu do programa e suas
respectivas funcdes basicas, assim como a interface do software, com a finalidade de estarem
sempre a disposi¢cdo do aluno para consulta. No laboratério os alunos desenvolveram as
mesmas atividades que tinham resolvido na sala de aula, porém agora em modelos digitais. Os
educandos eram instruidos de como deveriam proceder ao utilizar o software, por exemplo, de
como deveriam conduzir o ponto sobre a espiral, onde era preciso clicar para obter a
construcdo imediata. Para finalizar, os alunos responderam a uma autoavaliacdo, que tinha por
finalidade verificar quais as dificuldades encontradas em trabalhar tanto com o modelo
impresso quanto digital das atividades.

6. Discussoes e resultados

Para analisar os resultados obtidos foi levado em consideracdo as respostas da autoavaliagdo
respondida pelos alunos, além de nossa observagdo in loco. Quando questionados sobre as
dificuldades encontradas para resolver as atividades impressas, 3 alunos responderam que ndo
encontraram dificuldades, enquanto 16 alegaram que sim. Dentre os que encontraram
dificuldades em resolver as questdes alguns argumentaram ter pouco tempo para desenvolver
as atividades, outros disseram que ndo estavam na aula no dia da explicacdo da matéria feita

pela professora de Matematica da turma.

No segundo item questiona-se os alunos se tinham encontrado dificuldades para resolver as
questbes utilizando o software Geogebra: 15 alunos responderam que ndo haviam identificado
dificuldade alguma, enquanto 4 alunos responderam que acharam dificil. Alguns alunos
comentaram que gostaram de trabalhar com o Geogebra, por ser de facil acesso e de alta
qualidade (as expressdes em destaque foram utilizadas pelos préprios alunos). Para finalizar
foi solicitado que eles comparassem o0s dois modelos de trabalho — impresso e digital — e
respondessem qual possibilita um melhor aprendizado ou facilita a resolucdo da atividade e
qual deles foi mais atrativo para trabalhar: 16 alunos responderam que a melhor forma de
trabalhar seria utilizando o software, pois torna a visualizacdo da imagem mais clara, mais
compreensivel e é uma forma interessante de aprender que se diferencia da tradicional lista de

atividades impressas. E 3 alunos alegaram que néo gostaram de trabalhar nem com o software
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Geogebra e nem com as questbes impresas, ndo sugerindo nenhuma outra forma para se

trabalhar.
Em anexo, apresentamos algumas respostas apresentadas que corroboram o relato acima.

7. Consideracdes finais

A oficina realizada possibilitou uma reflexao sobre o uso do software Geogebra no ensino de
Geometria. Algumas respostas desenvolvidas pelos alunos comprovam um avanco
significativo quanto a visualizacdo e a compreensdo das atividades utilizando o software,
enquanto outras respostas mostram que os alunos tém dificuldades tanto em resolver as

atividades impressas quanto digitais.

A capacidade do docente em decidir o momento e a abordagem adequados na utilizacdo da
tecnologia como um recurso auxiliar no processo de ensino-aprendizagem reflete o seu
conhecimento do contetdo da disciplina, que deve ser pensado, analisado e aperfeicoado
continuamente. N&o basta que o professor queira utilizar as tecnologias no ensino da
matematica, € necessario que ele esteja capacitado e que seus objetivos didaticos estejam
relacionados com o software a ser utilizado para que seu uso em sala de aula ndo se torne em

vao.
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Anexos

1 - Vocé encontrou dificuldades para resolver as atividades impressas? Quais?

3 —Comparando as duas maneiras trabalhadas, na sua opinido, gual possibilita um melhor aprendizado ou facilita a

resolucdo da atividade? Por qué?
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